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Tablica 1: Historia zmian pliku
Wersja Zmiany

1.0 Pierwsza wersja pliku
1.1 Dodana funkcja DHCP
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MasterDMX-154

Cechy urz¡dzenia

• W peªni kon�gurowalny przez sie¢ Ethernet

• Zgodny ze standardem DMX512 i RDM

• Zgodny ze standardem Art-Net

• Maksymalna dªugo±¢ linii DMX - 300m

• Wbudowany 6-kanaªowy spliter sygnaªu DMX/RDM

• Wbudowana pami¦¢ programu - 64Mbit

• Cz¦stotliwo±¢ od±wie»ania kanaªów - 100Hz

• Minimalny czas zmian warto±ci na kanaª - 100ms

• Maksymalny czas zmian warto±ci na kanaª - 6553,5s

• Monta» na szyn¦ DIN typu O

• Zasilanie 7-48 VDC

• Maksymalny pobór mocy - 10W

• Zakres temperatur pracy - −35◦C ÷ 80◦C

• Stopie« ochrony IP20
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1 Opis ogólny

MasterDMX-154 pozwala na kontrolowanie rozbudowanych instalacji standardu DMX512. Urz¡dzenie
programowane jest przy pomocy aplikacji typu desktop CTG Light Studio (dost¦pna na platformy Windows
oraz Linux) za po±rednictwem ª¡cza Ethernet. Po zaprogramowaniu mo»e dziaªa¢ samodzielnie.

MasterDMX pozwala na tworzenie zªo»onych scen ±wietlnych z wykorzystaniem kilku sterowników,
podª¡czonych do tej samej sieci Ethernet, poprzez wzajemn¡ synchronizacj¦. Wbudowana pami¦¢ umo»liwia
zaprogramowanie do 10 programów ka»dy po 270 sekwencji dla ka»dego z 512 kanaªów DMX. Czasy tzw.
przytrzymania warto±ci oraz przej±cia pomi¦dzy kolejnymi warto±ciami dla danego kanaªu s¡ kon�gurowalne
w zakresie 0,1s-6553,5s. Cz¦stotliwo±¢ od±wie»ania poszczególnych kanaªów wynosi 100Hz.

Sterownik umo»liwia obsªug¦ zarówno statycznych jak i szybkich, dynamicznych programów sterowania.
Do dyspozycji u»ytkownika jest 5 prede�niowanych typów przej±¢ pomi¦dzy kolejnymi warto±ciami
poszczególnych kanaªów DMX:

• liniowe,

• sinusoidalne,

• odwrotnie sinusoidalne,

• eksponencjalne,

• odwrotnie eksponencjalne.

Urz¡dzenie posiada wbudowany 6-kanaªowy spliter sygnaªu DMX/RDM.
MasterDMX jest zgodny ze standardem Art-Net i umo»liwia jego peªn¡ obsªug¦. Art-Net jest protokoªem

komunikacji sªu»¡cym do transmisji sygnaªów DMX512 i RDM z wykorzystaniem pakietów UDP sieci
Ethernet. Dzi¦ki zastosowaniu Art-Net mo»liwe jest sterowanie instalacj¡ DMX w czasie rzeczywisty poprzez
strumieniowanie sterowania przez sie¢ Ethernet.

Po wykryciu pakietu Art-Net sterownik bezzwªocznie przesyªa go na wyj±cia DMX. Dane z ostatnio
odebranego pakietu Art-Net s¡ transmitowane do urz¡dze« podrz¦dnych do momentu otrzymania kolejnego
pakietu. Transmisja sterowania jest przerywana w przypadku braku kolejnych pakietów Art-Net powy»ej
1 sekundy.

2 Warunki bezpiecze«stwa

• Urz¡dzenie mo»e by¢ zasilane jedynie ze stabilizowanego ¹ródªa napi¦cia 7-48VDC

• Urz¡dzenie przeznaczone jest do zastosowania zarówno wewn¡trz jak i na zewn¡trz budynków

• Nie wolno podª¡cza¢ urz¡dzenia z uszkodzon¡/zdj¦t¡ obudow¡

• Nie wystawia¢ urz¡dzenia na dziaªanie deszczu lub wilgoci powy»ej 80%

• Wykona¢ wszelkie poª¡czenia elektryczne przed zasileniem urz¡dzenia

• Unika¢ gwaªtownych wstrz¡sów i upadków urz¡dzenia

• Wszelkie naprawy urz¡dzenia mog¡ by¢ przeprowadzone jedynie przez autoryzowany serwis
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3 Opis zª¡cz i elementów sterowania

Rysunek 1: Pªyta czoªowa

3.1 RJ45

Programowanie sterownika odbywa si¦ poprzez sie¢ Ethernet. W tym celu urz¡dzenie zostaªo wyposa»one
w zª¡cze RJ45 10Base.

3.2 Zasilanie

Zasilanie ukªadu nale»y podª¡cza¢ do urz¡dzenia z wykorzystaniem przewodów 0, 5mm2 ÷ 2, 5mm2. Nale»y
zwróci¢ szczególn¡ uwag¦ na polaryzacj¦ napi¦cia zasilania. Ukªad ma wbudowane zabezpieczenie na wypadek
podª¡czenia zasilania o odwrotnej polaryzacji.

3.3 Interfejs DMX/RDM

Sterownik jest wyposa»ony w 6-kanaªowy rozdzielacz sygnaªu DMX512/RDM. Ponadto wyj±cia oznaczone
jako DMX1-DMX6 umo»liwiaj¡ zdalne zarz¡dzanie urz¡dzeniami podrz¦dnymi poprzez RDM.

Sygnaª DMX nale»y prowadzi¢ od sterownika do urz¡dze« podrz¦dnych przy u»yciu ekranowanej skr¦tki
jednoparowej, przystosowanej do transmisji sygnaªów cyfrowych o cz¦stotliwo±ci do 250kHz. W przypadku
krótkich odcinków linii (do 20m) nie jest wymagany ekran oraz skr¦cona para przewodów je»eli w pobli»u
nie wyst¦puje »adne ¹ródªo zakªóce« elektromagnetycznych.

3.4 Dioda sygnaªu DMX

Dioda sygnaªu DMX (koloru zielonego), oznaczona jako DMX, sygnalizuje poprawno±¢ pracy transmitera
DMX512. Wª¡czona dioda oznacza bie»¡ce nadawanie sygnaªu DMX512 na wszystkich wy±ciach urz¡dzenia.
Informacje:

• Dioda wª¡czona - sygnaª DMX jest transmitowany

• Dioda wyª¡czona - brak transmisji sygnaªu DMX
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3.5 Dioda zasilania

Dioda zasilania (koloru czerwonego), oznaczona jako POWER, sygnalizuje obecno±¢ napi¦cia zasilania oraz
poprawnej pracy urz¡dzenia.
Informacje:

• Dioda wª¡czona - sterownik dziaªa poprawnie

• Dioda wyªaczona - brak zasilania lub sterownik uszkodzony

3.6 Wej±cia wyzwalaj¡ce

Urz¡dzenie posiada 4 niezale»ne wej±cia wyzwalaj¡ce zwierno-rozwierne, umo»liwiaj¡ce uruchomienie
okre±lonych programów sterowania.

Kon�guracja wej±¢ wyzwalaj¡cych zostaªa opisana w podrozdziale Wej±cia wyzwalaj¡ce.

3.7 Przyciski nawigacyjne

• ESC - powrót do poprzedniego widoku menu bez zapisywania parametrów

• PREV - poprzednia pozycja/warto±¢ w menu

• NEXT - nast¦pna pozycja/warto±¢ w menu

• ENTER - wej±cie do wybranego parametru/pozycji menu; zapis parametru

7



MasterDMX-154
Karta katalogowa v.1.1

4 Kon�guracja sterownika

Kon�guracja sterownika MasterDMX jest mo»liwa bezpo±rednio z poziomu menu u»ytkownika oraz zdalnie
za po±rednictwem sieci Ethernet z wykorzystaniem aplikacji CTG Light Studio. Nie wszystkie parametry s¡
dost¦pne z poziomu menu u»ytkownika.

Tablica 2: Parametry kon�guracyjne urz¡dzenia
Nazwa Zakres Ustawienia fabryczne Jednostka

Autostart DMX Stop/Start Start
Autostart programu None/Last/1÷10 None

Typ limitu wszystkich kanaªów DMX O�/Cut/Linear O�
Dolny limit wszystkich kanaªów DMX 0÷255 0
Górny limit wszystkich kanaªów DMX 0÷255 255
Liczba transmitowanych kanaªów DMX 1÷512 512

Adres IP 0.0.0.0÷255.255.255.255 192.168.0.1
Maska podsieci 0.0.0.0÷255.255.255.255 255.255.255.0

Typ wszystkich wej±¢ wyzwalaj¡cych O�/NC/NO O�
Program wszystkich wej±¢ wyzwalaj¡cych 1÷10 1

Zwªoka czasowa dla wszystkich wej±¢ wyzwalaj¡cych 0÷1000 0 s
Zap¦tlenie programu dla wszystkich wej±¢ wyzwalaj¡cych In�nite÷255 In�nite
Powrót do programu dla wszystkich wej±¢ wyzwalaj¡cych None/Last/1÷10 Last

Art-Net Universe 0÷32768 0
Art-Net Physical 0÷255 0

4.1 Kon�guracja DMX

4.1.1 Limit kanaªu DMX

MasterDMX pozwala na okre±lenie limitu warto±ci dla poszczególnych kanaªów DMX. Ma to zastosowanie
w przypadku wspóªpracy z urz¡dzeniami o ograniczonym zakresie sterowania, gdzie przekroczenie okre±lonej
warto±ci parametru mo»e skutkowa¢ niewªa±ciw¡ prac¡ lub uszkodzeniem urz¡dzenia. Aby zapobiec sytuacji,
w której warto±¢ danego kanaªu osi¡ga warto±¢ spoza zakresu, u»ytkownik ma mo»liwo±¢ okre±lenia limitu
warto±ci dla ka»dego kanaªu DMX z osobna.

Limit dla ka»dego kanaªu jest okre±lany przez trzy parametry:

• warto±¢ dolna limitu,

• warto±¢ górna limitu,

• typ limitu,

Warto±¢ dolna limitu okre±la minimaln¡ warto±¢ jaka mo»e wyst¡pi¢ na danym kanale DMX. Warto±¢
górna limitu okre±la maksymaln¡ warto±¢ jaka mo»e wyst¡pi¢ na danym kanale DMX.

Typ limitu okre±la sposób w jaki b¦dzie ograniczana warto±¢ danego kanaªu po przekroczeniu dolnej lub
górnej granicy limitu. Limit mo»e by¢ skon�gurowany w jednym z trzech typów:

• O� - wyª¡czony.

• Cut - obcinanie warto±ci kanaªu. Po przekroczeniu limitu przez sygnaª steruj¡cy, warto±¢ kanaªu jest
utrzymywana na poziomie tego limitu.

• Linear - liniowe ograniczanie warto±ci. Pozwala na liniowe ograniczenie zakresu sterowania urz¡dzeniem
poprzez przeliczanie sygnaªu sterowania do nowego zakresu wskazanego przez limit dolny i górny.
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Przykªad 1.

• Limit dolny - 20

• Limit górny - 150

• Typ limitu - Cut

1. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 0; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 20

2. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 20; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 20

3. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 50; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 50

4. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 200; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 150

5. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 255; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 150

Przykªad 2.

• Limit dolny - 20

• Limit górny - 150

• Typ limitu - Linear

1. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 0; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 20

2. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 20; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 30

3. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 50; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 45

4. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 200; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 121

5. Warto±¢ sygnaªu steruj¡cego - 255; Rzeczywista warto±¢ kanaªu - 150

4.1.2 Liczba kanaªów DMX

Domy±lnie urz¡dzenie transmituje sygnaª steruj¡cy dla 512 kanaªów DMX. Jest to przypadek, kiedy caªkowity
pakiet danych jest najdªu»szy, a cz¦stotliwo±¢ od±wie»ania poszczególnych kanaªów najmniejsza.

Sterownik pozwala zwi¦kszy¢ cz¦stotliwo±¢ od±wie»ania kanaªów i/lub zmniejszy¢ ich transmitowan¡
liczb¦. W tym celu nale»y ustawi¢ w kon�gurajci urz¡dzenia oczekiwan¡ liczb¦ transmitowanych kanaªów
DMX.

4.2 Kon�guracja sieciowa

Urz¡dzenie umo»liwia statyczn¡ i dynamiczn¡ kon�guracj¦ sieciow¡. Tryb dynamicznej kon�guracji sieciowej
zapewnia protokóª DHCP.

4.2.1 Adres IP

W celu poª¡czenia si¦ z urz¡dzeniem nale»y ustawi¢ porz¡dany adres IP (statycznie lub dynamicznie).
Domy±lnie statyczny adres IP jest ustawiony na 192.168.0.1

4.2.2 Maska podsieci

Maska podsieci jest ustawiona domy±lnie na warto±¢ 255.255.255.0.
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4.3 Wej±cia wyzwalaj¡ce

4.3.1 Tryb pracy

Ka»de z wej±¢ mo»e by¢ skon�gurowane w jednym z 3 trybów pracy:

• OFF - wyª¡czone

• NO - wej±cie zwierne normalnie otwarte

• NC - wej±cie rozwierne normalnie zamkni¦te

W przypadku kiedy na danym wej±ciu pojawi si¦ sygnaª wyzwalaj¡cy (zwarcie/rozwarcie wej±cia),
po upªyni¦ciu opcjonalnego opó¹nienia okre±lonego przez u»ytkownika wzgl¦dem wyst¡pienia sygnaªu
wyzwalaj¡cego, zostaje uruchomiony okre±lony w kon�guracji program. Istnieje mo»liwo±¢ zap¦tlenia
odtwarzania wybranego programu do okre±lonej liczby powtórze« i/lub powrót do programu domy±lnego.

4.3.2 Program

Jako akcj¦, przypisan¡ do danego wej±cia wyzwalaj¡cego, mo»na okre±li¢ numer programu w wewn¦trznej
pami¦ci urz¡dzenia uruchamiany po wykryciu aktywno±ci na tym wej±ciu. W przypadku gdy wskazany
program nie istnieje, nie zostanie wykonana »adna akcja.

4.4 Opó¹nienie

U»ytkownik ma mo»liwo±¢ okre±lenia opó¹nienia przed uruchomieniem programu przypisanego do danego
wej±cia. Start odliczania opó¹nienia nast¦puje bezzwªocznie po wykryciu aktywno±ci na wej±ciu.
Po upªyni¦ciu czasu opó¹nienia zostaje uruchomiony wskazany program. Je»eli przed czasem upªyni¦cia
opó¹nienia zostanie wykryta aktywno±¢ na innym lub tym samym wej±ciu, odliczanie zaczyna si¦ od nowa
wedªug warto±ci przypisanej do tego wej±cia. Warto±¢ opó¹nienia jest mierzona w sekundach.

4.5 Zap¦tlenie

Program uruchomiony po wykryciu dziaªania na wej±ciu mo»e zosta¢ zap¦tlony okre±lon¡ liczb¦ razy.
Zap¦tlenie polega na cyklicznym odtwarzaniu programu, gdzie jeden peªny cykl odpowiada czasowi naªdu»szej
sekwencji danego kanaªu DMX.

4.6 Powrót

Po wykonaniu okre±lonej liczby cykli odtworze« programu sterownik mo»e powróci¢ do odtwarzania
poprzedniego programu lub innego, wskazanego przez u»ytkownika. W przypadku gdy wskazany program
nie istnieje, nie zostanie wykonana »adna akcja a na wyj±ciu pojawi si¦ zerowy sygnaª steruj¡cy.

4.7 Kon�guracja Art-Net

Kon�guracja Art-Net obejmuje dwa parametry:

• Universe

• Physical

Zgodnie z protokoªem jest mo»liwe skon�gurowanie parametru Universe w zakresie 0÷32768 oraz
parametru Physical w zakresie 0÷255.
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4.8 Autostart

Funkcja autostartu umo»liwia uruchomienie okre±lonych funkcji sterownika wraz z podaniem zasilania
do urz¡dzenia.

4.8.1 DMX

U»ytkownik mo»e okre±li¢, czy sygnaª steruj¡cy DMX512 ma by¢ transmitowany automatycznie od momentu
uruchomienia urz¡dzenia. W tym celu nale»y wª¡czy¢ funkcj¦ autostartu DMX. Transmisja sygnaªu
steruj¡cego mo»e by¢ w dowolnej chwili zatrzymana lub wystartowana z poziomu aplikacji CTG Ligth Studio.

4.8.2 Program

Kon�guracja okre±la zawarto±¢ transmitowanego sygnaªu steruj¡cego. Istnieje mo»liwo±¢ wybrania jednej
z trzech opcji:

• None - brak odtwarzania programu; sygnaª steruj¡cy zerowy,

• Last - ostatni odtwarzany program przed zanikiem napi¦cia zasilania,

• X - okre±lony numerem program w wewn¦trznej pami¦ci sterownika. W przypadku gdy wskazany
program nie istnieje w pami¦ci urz¡dzenia, nie zostanie on uruchomiony.

5 Menu u»ytkownika

Rysunek 2: Menu gªówne
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5.1 Autostart

1. Autostart

1. DMX

2. Program

PREV NEXT

ESC

ESC

ENTER

Stop Start
ENTER

PREV

NEXT

ENTERESC ENTERESC

1 10
ENTER

ENTERESC ENTERESC

NEXT

PREV

None Last
PREV

NEXT

ENTERESC ENTERESC

PREV

NEXT

Rysunek 3: Start pracy

5.2 Wej±cia wyzwalaj¡ce

2. Inputs

1. Input 1

2. Input 2

3. Input 3

4. Input 4

PREV NEXT

NEXT

NEXT

PREV

PREV

ESC

ESC

ESC

ESC

ENTER

1. Input type

2. Program

3. Delay

4. Loop

PREV NEXT

NEXT

NEXT

PREV

PREV

ESC

ESC

ESC

ESC

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

1 10

ENTERESC ENTERESC

NEXT

PREV

ENTER

ENTER

Off NO
PREV

NEXT

ENTERESC ENTERESC

NC
PREV

NEXT

ENTERESC

0 1000

ENTERESC ENTERESC

NEXT

PREV

ENTER

Infinite 255

ENTERESC ENTERESC

NEXT

PREV

ENTER

5. Return

PREV NEXT

ESC 1 10
ENTER

ENTERESC ENTERESC

NEXT

PREV

None Last
PREV

NEXT

ENTERESC ENTERESC

PREV

NEXT

Rysunek 4: Wej±cia wyzwalaj¡ce
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5.3 DMX

3. DMX

1. Channel count

2. Channel limit

PREV NEXT

ESC

ESC

ENTER

1 512
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NEXT

PREV
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2. Upper limit

PREV NEXT

ESC

ESC
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PREV NEXT
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0 255
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NEXT

PREV
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0 255
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NEXT
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Off Cut
PREV

NEXT
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PREV

NEXT

ENTERESC

ENTER

ENTER

Rysunek 5: DMX

5.4 Art-Net

4. Art-Net

1. Universe

2. Physical

PREV NEXT

ESC

ESC

ENTER

0 255

ENTERESC ENTERESC

NEXT

PREV

ENTER

0 32768

ENTERESC ENTERESC

NEXT

PREV

ENTER

Rysunek 6: Art-Net
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5.5 Kon�guracja sieciowa

Rysunek 7: Kon�guracja sieciowa

5.6 Serwis

6. Service

1. Screen saver

2. Screen test

PREV NEXT

ESC

ESC

ENTER

Off On
ENTER

PREV

NEXT

ENTERESC ENTERESC

Yes?

ENTERESC

3. Factory reset

PREV NEXT

ESC

ENTER

ENTER Factory Reset

ENTERESC

ENTER

Rysunek 8: Serwis

6 Programowanie sterownika

6.1 Pami¦¢ programu

Wbudowana pami¦¢ programu pozwala na przechowywanie ró»nej liczby programów sterowania. Domy±lnie
sterownik jest wyposa»ony w pami¦¢ umo»liwiaj¡c¡ przechowanie do 10 programów, ka»dy po 270 sekwencji
dla poszczególnych kanaªów DMX. Sekwencja jest to pojedynczy wpis programu sterowania okre±laj¡cy
warto±¢ kanaªu w danej chwili. Ka»da sekwencja mo»e mie¢ ustalony czas trwania skªadaj¡cy si¦ z z dwóch
warto±ci:

• th - czas przytrzymania

• tt - czas przej±cia
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Czas przytrzymania - de�niuje okres, przez który warto±¢ kanaªu DMX b¦dzie miaªa warto±¢ zadan¡
w sekwencji. Po upªywie czasu przytrzymania nast¦puje odliczanie czasu przej±cia.

Czas przej±cia - de�niuje okres, w trakcie którego warto±¢ kanaªu DMX jest przeliczana do kolejnej
warto±ci wedªug okre±lonej w sekwencji funkcji przej±cia (Typy przej±¢). Je»eli czas przej±cia jest równy
0, to warto±¢ kanaªu DMX jest zmieniana skokowo. Po upªywie czasu przej±cia rozpoczynana jest kolejna
sekwencja programu dla danego kanaªu DMX i nast¦puje odliczanie czasu przytrzymania tej sekwencji.

6.2 Typy przej±¢

Sterownik umo»liwia okre±lenie typu przej±cia pomi¦dzy kolejnymi warto±ciami sekwencji programu. Typ
przej±cia jest indywidualny dla poszczególnych sekwencji programu, dla ka»dego kanaªu DMX.

Dost¦pnych jest 5 typów przej±¢:

• liniowe,

• sinusoidalne,

• odwrotnie sinusoidalne,

• eksponencjalne,

• odwrotnie eksponencjalne.

Rysunek 9: Typ przej±cia - liniowe

Rysunek 10: Typ przej±cia - sinusoidalne

Rysunek 11: Typ przej±cia - odwrotnie sinusoidalne

Rysunek 12: Typ przej±cia - eksponencjalne
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Rysunek 13: Typ przej±cia - odwrotnie eksponen-
cjalne

6.3 Zmiana programu

Zmiana programu sterowania jest mo»liwa przy u»yciu dedykowanego oprogramowania CTG Light Studio

wykorzystuj¡c poª¡czenie sieci Ethernet. Peªny opis programowania sterownika znajduje si¦ w dokumencie
CTG Light Studio - instrukcja u»ytkownika dost¦pnym na stronie producenta urz¡dzenia.
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7 Instalacja sterownika

Rysunek 14: Schemat podª¡czenia
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8 Specy�kacja techniczna

8.1 Parametry elektryczne

Tablica 3: Parametry elektryczne
Nazwa min. typ. maks. Jednostka

Napi¦cie zasilania 7 48 VDC
Pobór mocy 10 W

Temperatura pracy -35 20 +85 ◦C
Dªugo±¢ linii DMX 300 m
Liczba odbiorników 512 �

8.2 Wymiary urz¡dzenia

Rysunek 15: Wymiary urz¡dzenia

18



CTG Sp. z o.o.
44-335 Jastrzębie Zdrój 
Katowicka  .                       24 
t +48 33 476 13 40
f +48 33 476 13 41
NIP  PL 548 265 85 09
KRS  0000421987
Regon  242849096www.ctg.com.pl

Commercial 
Technology 
Group


	Opis ogólny
	Warunki bezpieczenstwa
	Opis złacz i elementów sterowania
	RJ45
	Zasilanie
	Interfejs DMX/RDM
	Dioda sygnału DMX
	Dioda zasilania
	Wejscia wyzwalajace
	Przyciski nawigacyjne

	Konfiguracja sterownika
	Konfiguracja DMX
	Limit kanału DMX
	Liczba kanałów DMX

	Konfiguracja sieciowa
	Adres IP
	Maska podsieci

	Wejscia wyzwalajace
	Tryb pracy
	Program

	Opóznienie
	Zapetlenie
	Powrót
	Konfiguracja Art-Net
	Autostart
	DMX
	Program


	Menu uzytkownika
	Autostart
	Wejscia wyzwalajace
	DMX
	Art-Net
	Konfiguracja sieciowa
	Serwis

	Programowanie sterownika
	Pamiec programu
	Typy przejsc
	Zmiana programu

	Instalacja sterownika
	Specyfikacja techniczna
	Parametry elektryczne
	Wymiary urzadzenia


